Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej z wod podziemych i kopalh wegla
w regionie gorndglaskim

Zagadnienie madiwosci wykorzystania wod geotermalnych jest obecniedbar
popularne. W Giéwnym Instytucie Gornictwa zakeyt si projekt badawczy,Wody
geotermalne regionu gornélaskiego — pozyskanie energii w celu utylitarnym”,
realizowany na zlecenie Ministra Nauki i SzkolniatWwVyzszego w latach 2005-2007.
Kierownikiem pracy bytadr Eleonora Solik-Heliasz Celem projektu byto okgéenie
mozliwosci eksploatacji cieptych wod podziemnych i ich wykgstania w taki sposob, aby
budowa przysztych instalacji obarczona byta jaknmagjszym ryzykiem.

Projekt ten powstat w odpowiedzi na liczne pytanisestorow, dotycgce wskazania
miejsc w regionie nadggych s¢ do eksploatacji wod geotermalnych. W zamierzenjia b
budowa podobnych centrow rekreacyjnych, jakie é4dniv Stowacji i na W¥grzech, czsto i
chetnie odwiedzanych przez turystéw polskich.

Region gornélaski, w tym Gornélaskie Zagébie Weglowe - GZW, byt ju wczeniej
przedmiotem wielu bada efektem ktérych wyznaczono zasoby energii geadére) dla
catych serii skalnych. Problem w tymee wyniki obliczéy nie byly zbyt szczegdtowe i nie
dawaty podstaw do wytypowania konkretnych miejsd pzyszte ujcia wody geotermalne.

W ramach projektu wykonano 94zrtego typu mapy, ktore pozwolity na wskazanie
miejsc kwalifikugcych s¢ pod inwestycje geotermalne. Znace miejsce zaly wsrod nich
mapy zawodnienia gboko potaonych serii skalnych i mapy temperatur gorotworgré
opracowano dla poziomoéw hipsometrycznych od 500omizgj poziomu morza do 3000 m
ponizej poziomu morza, co 250 m. Jest tstg cecie, ktore pozwala doktadnie wskéziz
przedzialy gtbokdsciowe, ktére cechujsic najlepszymi parametrami do eksploatacji wod.
Nalezy dod&, ze opracowane mapy temperatur zostalty wykonane wcippa nowatorsk
metod obliczeniows, bazujca na temperaturach mierzonych w otworach badawczgch,
ponizej gicbokasci badanej — na podstawiesasci ziemskiego strumienia ciepta.

Znaczcym dorobkiem s wykonane cyfrowe mapy zasobow energii geotermalnej
zarOwno statyczne (to jest catkowite), jak i statyewydobywalne (to jest mlbwe w sposob
techniczny do pozyskania).

Same mapy wielkiei zasobOw energii gsjednak niewystarczgte do wskazania
miejsc nadajcych st do eksploatacji wod; mugby¢ one zestawione z mapami parametrow
hydrogeologicznych ,odpowiedzialnych” za zawodnéni

| rzeczywicie, ich zestawienie pozwolito typowaejony optymalne pod inwestycje
geotermalne. Nai do nich: utwory warstw gbowieckich, w rejonie od Bzia poprzez
Zebrzydowice po Kaczyce, utwory karbonu w rejoni&kybnika oraz dewonu w rejonie od
Jaworza po Bielsko-Biati Kety.

Jednym z wnioskow phgeych z pracy jest stwierdzenige w regionie gorndaskim
nie ma tak doskonatych warunkéw do rozwoju geoterjakie istniey na Wegrzech, czy
Stowacji. Mazna u nas jednak budowaenta rekreacyjne nieco mniejsze, na potrzebyreka
wymagajce mniejszych iléci wody. Przegitnie stwierdzane wydajdoi poziomow w tych
rejonach wynosity bowiem do 10°h, sporadycznie wtej.

Aby nieco zmniejsz§ ryzyko budowy nowych instalacji geotermalnych, wgkno
model cyfrowy przebiegu eksploatacji wod podzienmytwoma otworami istniggymi
w rejonie miejscowsci Jaworze koto Bielska-Biatej. Stwierdzono w nire,eksploatacja taka
jest maliwa, jednak obligatoryjne jest przeprowadzenieiggbw polepszagych parametry
gorotworu, gtdwnie jego szczelinowanie lub kwasoiwan



Wyniki projektu wskazaty jednakse najwikszy i jak dotychczas niewykorzystan
szang jest pozyskanie energii geotermalnej z wod wypompeanych z kopa wegla
kamiennego. Obecnie istndejego typu uwarunkowaniae zarowno kopalnie czynne, jak
i zlikwidowane musz wypompowywg wody doptywagce do wyrobisk gorniczych, aby nie
zatopt wiasnych wyrobisk lub wyrobiskasiednich kopal. A poniewa wicksza¢ kopah
zlokalizowanych w péinocnej e&ci zagkbia weglowego jest ze sab polczona
hydraulicznie, dlatego pompowaniedzie musiato by prowadzone, &a do zakaczenia
eksploatacji w danym regionie.

W ostatnich latach do kopatloptywato sumarycznie ponad 660 tys.wody na dob.
Ich temperatura po wypompowaniu na powierzehme byta zbyt wysoka, wynosita bowiem
od 13C do 22C, jednak dia ilos¢ tych wod, oraz fakt,zi koszty ich pompowania ponosi
budzet Paistwa, sprawiaze s one bardzo interesygym zrédtem energii cieplne;.

Okreslono, ze gczne zasoby energii geotermalnej w wodach kopayeiarfprzy ich
schlodzeniu do temperatury@® wynosa 270 MJ na sekurgl z czego na kopalnie czynne
przypada 188 MJ, a na kopalnie zlikwidowane 82 MJ.

Obecne uwarunkowania techniczno-gornicze sprawiage najkorzystniej jest
pozyska energe z wod kopat zlikwidowanych. Najwikszymi zasobami dysporikopalnie:
Pstrowski, Pompownia Chorzow, Jan Kantygb@nsko, Niwka-Modrzejéw, Saturn,
Katowice — wszystkie powgj 4 MJ, co odpowiada mocy strumienia ciepta o kasdi okoto
4 MW.

Ewentualne wykorzystanie energii z wod kopalnianyursi jednak uwzghbniat takie,
na ogot utrudniajce, czynniki, jak: nierytmiczrié pompowania (ktére prowadzone jest na
0got no@, ze wzgédu na nisz taryfe za prd elektryczny), konieczrié wykorzystania
pozyskanej energii niemal ,na miejscu”; jak bowiemykazaly przeprowadzone analizy
ekonomiczne, przesytanie energii na odlégtavicksz, niz 0,5 km znacznie zmniejsza
optacalnd¢ catej inwestycji.

Kolejng szang s3 wody wypeltniagce zatopione wyrobiska gornicze. Obecnie w 16
zlikwidowanych kopalniach n&lasku doprowadzono do exiowego zatopienia najte]
potozonych wyrobisk gorniczych. Utworzylyesiv nich potzne zbiorniki wod podziemnych,
o podwyszonej temperaturze. Ich pojensniookreilono na sumarycznie 101 mir’neo przy
istnieacej w nich temperaturze daje ponad-B)8 GJ energii geotermalnej. Do kopab
najwigkszych zasobach energii, poiey 200 tys. GJ, zaliczono byle kopalnie: Siersza,
Niwka-Modrzejow, Katowice, Czeczott, Rbka-Klimontéw i Morcinek.

Cenne jest w tym wzgtizie, ze kopalnie te zlokalizowaneg sv rejonie duych
aglomeracji miejskich Katowic, &browy Gorniczej, Sosnowca i innych, ktére na ogalam
duze zapotrzebowanie na energieplmg do celéw komunalnych. | z tym zapotrzebowaniem
znakomicie korely sie mozliwosci wykorzystania energii; ofdjak stwierdzono ,ciepto”
pochodace ze zrobow gorniczych me by wykorzystane poprzez system wymiennikdw
i pomp ciepta do celéw grzewczych, to jest ogrzawashuzych obiektow komunalnych,
warsztatow, hal np. sportowych itp., jak rownido ogrzewania nawierzchni drég na
szczegolnie ,wypadkowych” odcinkach. W dobie intemsie prowadzonej modernizaciji
drég — ta ostatnia mibwos¢ wydaje s¢ rOwniez warta rozwaenia.

Podsumowanie

1. Region gornédaski kwalifikuje sk do budowy sredniej i matej wielkéci osrodkow
geotermalnych z przeznaczeniem na cele rekreadyjystyczne. Preferowanym rejonem
jest obszar od Bzia do Kaczyc, od Jaworza pty Koraz rejon Rybnika i Czechowic.
Mozliwa do uzyskania wydajré wody wynosi do okoto 10 h, przy czym maliwe



jest jej zwikszenie poprzez zabiegi szczelinowania lub kwas@vaotworow.
Preferowane miejsca zostaly przedstawione w oprangm Atlasie zasobow energii
geotermalnej w regionie gorslaskim ktéry ma s¢ ukaza& drukiem w 2008 roku.

2. Najwikkszgz szang na fatwe pozyskanie energii geotermalnej stwarzajody
wypompowywane z kopalwegla kamiennego, zarbwno czynnych, jak i zlikwidowem
Korzystne w tym wzgldzie warunki istnigy w kopalniach zlikwidowanych, przy
odbiorze energii po wypompowaniu wbdd na powierz¢haienu.

3. Duwy rezerwuar wod istnieje réwniew zatopionych zrobach zlikwidowanych kofpal
wegla. Wyniki przeprowadzonego modelowania wykazaky,ich pozyskanie nie jest
trudne technicznie. Mma do tego wykorzystaistniegce szyby lub pompowawode
nowo odwierconymi do zrobow otworami wiertniczyraraz zattaczaschtodzone wody
do tychre (wyzej potazonych) wyrobisk. Odpada w ten sposob ktopotliwei plenie rzek
tadunkiem soli.

4. Energia geotermalna pozyskana z wod kopalnlamyaze by wykorzystana do celow
grzewczych, najlepiej w odlegio do 0,5 km od otworu/szybu odwodnieniowego. Wybor
odpowiedniej kopalni mae zapewri dostaw ciepta na najblisze kilkan&cie-
kilkadziesat lat.

|

Ryc. 1. Jedna z przykladowych mapa@yeh w opracowanyrtlasie zasobow
energii geotermalnej w rejonie gorsigskim.
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Ryc. 2. Zasoby energii geotermalnej zawarte w wbdatprowadzanych ze zlikwidowanych
kopah wegla kamiennego

Kontakt:
Dr Eleonora Solik-Heliasz, Zaktad Geologii i Geofigki GIG, Tel. 032 259 24 11



