Instalacja geotermalna do odbioru ciepta z wod koplnianych

Gtoéwny Instytut Gérnictwa, wespot z firmg VERT Energy Consulting opracowat projekt
technologiczny instalacji geotermalnej stuzacej do odbioru ciepta z wéd wypompowywanych ze
zlikwidowanej kopalni Katowice. Za ten projekt GIG otrzymat nominacje do nagrody Panteon
Polskiej Ekologii w kategorii instytucja wspomagajaca realizacje projektdw na rzecz ochrony
Srodowiska w projekcie.
Ciepto ma byé wykorzystane na potrzeby grzewcze nowego Muzeum Slaskiego w Katowicach.
Projekt sfinansowato Muzeum Slaskie przy wsparciu Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Slaskiego. Obiekt nowego Muzeum bedzie zlokalizowany w $cistym centrum Katowic (w rejonie
SPODKA) i bedzie miat kubature 183.000 m3. Budowa infrastruktury towarzyszacej obiektowi rusza
juz pod koniec 2008 roku.
Celami strategicznymi projektu byty:
1. obnizenie kosztow eksploatacyjnych nowego obiektu
- obnizenie kosztéw wytworzenia/zakupu ciepta na cele ogrzewania obiektu i przygotowania
cieptej wody uzytkowej
- obnizenie kosztéw zakupu energii elektrycznej
2. ochrona srodowiska
- obnizenie emisji zanieczyszczen emitowanych do atmosfery w wyniku obnizenia ilosci
spalania paliw kopalnych
3. edukacja spoteczna
- promocja nowoczesnych rozwigzan energetycznych, wykorzystujacych odnawialne i
skojarzone zrodfa energii
4. wiedza i nauka
- stworzenie mozliwo$ci prowadzenia badan naukowych nad optymalnymi lokalnymi
systemami energetycznymi wykorzystujacymi odnawialne i skojarzone zrédta energii
- zgromadzenie unikalnych doswiadczen, ktore moga zosta¢ wykorzystane przy projektowaniu
nastepnych kopalnianych instalacji geotermalnych.

Uwarunkowania
Kopalnia Katowice zostata zlikwidowana w 2001 roku, jednak pompowanie wod kopalnianych musi

by¢ utrzymane celem zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji w sgsiednich czynnych kopalniach:



Staszic, Mystowice, Wieczorek i Wesota. Waznym elementem projektu byto okreslenie czasu
pompowania, co finalnie moze rzutowa¢ na ,zywotno$¢” projektowanej instalacji. Czas ten okre$la
sie na kilkanascie-kilkadziesiat lat, to jest tak dtugo, dopdki nie zostang zlikwidowane wszystkie
kopalnie we wschodniej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego. Jest to bardzo dtugi wybieg
czasowy. Dodatkowo gwarancjg utrzymania pompowana jest obecnie duze zapotrzebowanie na
wegiel kamienny, ktérego zasoby operatywne w kopalniach Wesota i Staszic sq bardzo duze
I wystarczg na odpowiednio 59,5 oraz 51,8 lat eksploatacji. Wszystkie te czynniki sprawity, ze

interesujacy stat sie obidr energii ciepinej z wod kopalnianych na cele utylitarne.

Charakterystyka dolnego zrédfa ciepta

Wody kopalni Katowice sg wypompowywane szybem Bartosz Il na powierzchnie terenu i stamtad
kierowane sg do kanatu zrzutowego wod kopalnianych a nastepnie odprowadzane do rzeki Rawy.
Koszty pompowania i utrzymania pompowni ponosi Budzet Panstwa. Ideg projektu jest
wykorzystanie czterech, bardzo sprzyjajacych czynnikow wystepujacych w  rejonie szybu,
a mianowicie: 1/ sg to wody ciepte, 2/ wody te muszg by¢ wypompowywane na powierzchnie ze
wzgledow bezpieczenstwa, 3/ koszt pompowania musi ponosi¢ Panstwo oraz 4/ przyszty odbiorca
energii znajduje sie bardzo blisko, to jest w odlegtosci zaledwie 150 m od szybu. W tym ujeciu
niewykorzystanie energii zawartej w wodach kopalnianych wydaje sie oczywistg stratq zarowno
w aspekcie finansowym jak i ekologicznym.

Obecnie wody pompowane sg szybem Bartosz Il z gtebokosSci 477,3 m ponizej powierzchni terenu
w iloéci Srednio od 324 m3/godzine w latach o matych opadach atmosferycznych do 378 m3/godzine
w latach ,mokrych”. Zapotrzebowanie nominalne Muzeum na wody wynosi do 109,6 m3/godzine,
tak wiec istnieje duza rezerwa wdd kopalnianych. Pompowane wody wykazujg mineralizacje okoto 3
g/l. Ich temperatura na wylocie z szybu wynosi 19,3%-19,80C, a potencjat ciepta mozliwy do odbioru
wynosi, w zaleznosci od natezenia pompowania, 3,7-6,9 MW. Pompowanie odbywa sie gtéwnie
w taryfie nocnej (21.00-7.00) i w zalezno$ci od potrzeb operatora wod przez 2-3 godziny w ciggu
dnia.

Zaprojektowana instalacja nie ingeruje w dotychczasowy system pompowania i odprowadzania wod
do Srodowiska naturalnego. Ciepto odbierane jest po wypompowaniu wdéd na powierzchnie,
w budynku technologicznym nalezacym do Inwestora. W budynku tym, ktéry posadowiony zostat na
kanale zrzutowym wod kopalnianych, umieszczono sitownie geotermalng. Zaprojektowany by-pass
na kanale zrzutowym umozliwia kierowanie wéd w zalezno$ci od potrzeb na urzadzenia sitowni lub

ominiecie ich.



Projekt technologiczny sifowni geotermalnej

W fazach przedprojektowych przeanalizowano rézne warianty ogrzewania. Stosunkowo niska
temperatura dolnego zrédfa ciepta, Srednio 19°C, predestynowata do zastosowania do ogrzewania
pomp ciepta. Analizowano wykorzystanie: sprezarkowych pomp ciepta, absorpcyjnych pomp ciepta,
sprezarkowych pomp wspotpracujacych z agregatem kogeneracyjnym wytwarzajagcym energie
elektryczng do napedu pomp ciepta oraz klasycznego wezta cieptowniczego bazujgcego na weglu
kamiennym oraz kottowni gazowej. Z punktu widzenia potrzeb i efektow najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem okazato sie wykorzystanie =sprezarkowych pomp ciepfa wraz z agregatami
kogeneracyjnymi.

Ostatecznie w sktad instalacji geotermalnej wchodzg 3 jednakowe pompy ciepta (oraz 1 rezerwowa)
0 mocy 2140 kW oraz 2 agregaty kogeneracyjne zasilane gazem ziemnym, z ktérych jednostka
mniejsza posiada¢ bedzie moc elektryczng 237 kW i moc cieplng 372 kW, natomiast jednostka
wieksza posiada¢ bedzie moc elektryczng 363 kW i moc cieplng 523 kW. Daje to catkowitg moc
cieplng instalacji 3035 kW, co catkowicie pokryje potrzeby grzewcze Muzeum okreslane wstepnie
na 3000 kW. W uktadzie tym uzyska sie wode o parametrach 600/459, ktorgq wykorzysta sie do
planowanego, nowoczesnego systemu grzewczego w obiekcie nowego Muzeum. Rezerwowym
zrodtem ciepta bedzie kottownia gazowo-olejowa.

W agregatach kogeneracyjnych wytworzona zostanie rowniez energia elektryczna w ilosci facznie
600 kW, ktéra bedzie wykorzystana w pierwszym rzedzie do napedu pomp ciepta, a jej nadwyzka
zostanie przeznaczona na cele wiasne Muzeum i w dalszej kolejnosci moze by¢ odsprzedana
Operatorowi Systemu Dystrybucyjnego, {j. firmie Vattenfall. Schemat blokowy sitowni przedstawiono

ponizej.



SCHEMAT BLOKOWY SILOWNI GEOTERMALNEJ
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Produkcja energii w wysokosprawnej kogeneracji spowoduje réwniez mozliwos¢ osiggniecia
dodatkowych przychodow z tytutu sprzedazy tzw. Zéftych certyfikatéw. Przewidziano réwniez odbior
tzw. szarej energii, pochodzacej z wod opadowych, drenazowych i ze Sciekéw bytowych Muzeum.
Ze wzgledu na ich niewielkg ilo$¢ przewiduje sie jej wykorzystanie na cele wtasne nowego obiektu,
do przygotowania cieptej wody uzytkowej. W obecnym uktadzie z konwencjonalnych no$nikéw
przewiduje sie zakup jedynie niewielkiej ilosci gazu ziemnego - znacznie mniejszej, niz
w przypadku budowy konwencjonalnej kottowni.

Analiza ekonomiczna wykazata, ze koszty eksploatacyjne instalacji pomp ciepta i agregatéw
kogeneracyjnych sg 0 43% nizsze, niz eksploatacja tradycyjnego wezta cieptowniczego.

Tego typu nowoczesne instalacie mogg by¢ dofinansowane ze $rodkédw unijnych. W przypadku
dofinansowania instalacji na poziomie 50% okres zwrotu kosztow inwestycyjnych SPBT wyniesie

8,4 lat, a w przypadku dofinansowana 85%, 2,5 roku.

Zabezpieczenia w instalacji sitowni

Instalacja geotermalna zostata zaprojektowana elastycznie, co zwigzane jest ze specyfikgq wod
kopalnianych. Zabezpieczenia dotycza gtéwnie mozliwych przerw w pompowaniu wod kopalnianych,
wynikajacych z:

1/ pompowania gtéwnie nocg i przerwami w ciggu dnia. Na te okoliczno$¢ przewidziano budowe
zbiornika akumulacyjnego w budynku technologicznym o pojemnosci 1000 m3. Jest to zbiornik
przeptywowy zlokalizowany na kanale zrzutowym wod kopalnianych, ktéry umozliwia odbiér energii
poza okresami pompowania,

2/ awariami pomp w Pompowni Katowice lub ich naprawami, ewentualnie z przerwami w dostawie
energii elektrycznej zasilajacej pompy, badz z czynnikami natury gérniczej. Uwarunkowania
gbrnicze oraz utworzenie tzw. zbiornika awaryjnego w wyrobiskach gdrniczych kopalni umozliwia
przerwe w pompowaniu wéd przez okres do 14 dni. Na te okolicznos¢ instalacja sitowni zostata
wyposazona w dodatkowy kociot olejowo-gazowy zapewniajacy potrzeby obiektu.

Instalacja geotermalna bedzie w petni zautomatyzowana.

Urzadzenia sitowni geotermalnej powodujg radykalny spadek emisji zanieczyszczen do atmosfery.
Jako poziom odniesienia do obliczen przyjeto emisje z konwencjonalnego zrodta (wegla) i wskazniki
otrzymane z PEC w Katowicach. Emisja CO> w przypadku przytacza do sieci cieptowniczej
wyniostaby 3686,7 Mg CO2/rok.



Emisja CO2 dla przytaczenia do Zrodta ciepta opartego o agregaty kogeneracyjne i pompy ciepta
wyniesie:

Wskaznik emisji 1964 Mg CO2/106 m3

Zuzycie gazu 0,564921 - 106 m3/rok,
co daje 1964 - 0,564921 = 1109,5 Mg/rok.

Dodatkowym efektem ekologicznym pracy instalacji jest ograniczenie emisji CO2 w systemowym
zrodle energii, bowiem praca agregatéw kogeneracyjnych spowoduje obnizenie zakupu energii
elektrycznej z sieci w ilosci 1053,8 MWh. Emisja CO2 dla wytworzenia energii elektrycznej wyniesie:
0,98 Mg CO2/MWh - 1053,8 MWh/rok = 1032,7 MG/rok.
Oznacza to, ze eksploatacja projektowanego zrédta ciepta spowoduje emisje do atmosfery CO>
w ilo$ci zaledwie:
1109,5-1032,7 = 76,8 Mg CO2/rok.
Mozna przyjaé, ze projektowane zrodto ciepta bedzie praktycznie bezemisyjne.
Poréwnujac to z emisjg z konwencjonalnego zrodta uzyska sie catkowitg redukcje o wielkos¢:
3686,7 - 76,8 = 3609,9 Mg CO:/rok.

Jako rozwigzanie proekologiczne projekt sitowni geotermalnej dobrze wpisuje sie w Strategie
Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego na lata 2000-2015 i Program Ochrony Srodowiska
Wojewddztwa Slaskiego do roku 2015, a w szerszym wymiarze w Polityke Energetyczng Paristwa
do roku 2025 oraz w jej Regionalny Kontekst Programowy.
Efekty
Instalacja geotermalna do odbioru ciepta z woéd kopalnianych pokryta w cafoSci
zapotrzebowanie na moc cieplng duzego, nowego obiektu Muzeum Slaskiego oraz
zapotrzebowanie na energie elekiryczng pomp ciepta, a jej nadwyzka bedzie wykorzystana na
uzytek obiektu i/lub sprzedana do Operatora Sieci.
Instalacja ta moze stanowiC promocje nowoczesnych i przyjaznych $rodowisku rozwigzan
energetycznych w Srodowisku gorniczym. Jest to pierwsza tego typu instalacja w Polsce. Poniewaz
warunki, jakie istniejg w zlikwidowanej kopalni Katowice wystepujg rowniez w wielu innych
kopalniach wegla kamiennego, stad opracowane rozwigzane moze by¢ szybko adoptowane do
nowych warunkow.
Osoba do kontaktu w sprawach formalnych i technicznych: dr Eleonora Solik-Heliasz, GIG, tel. 032 259
2411



