Proba podziemnego zgazowania ¢gla

W Kopalni Dawiadczalnej ,Barbara” Gtéwnego Instytutu GoérnictwaMikotowie
na pocatku kwietnia 2010 przeprowadzona zostata dwutygoaai préba podziemnego
zgazowania jednego z pokfadowegla. Proba prowadzona byta przy pomocy mieszaniny
gazéw: powietrza, tlenu, pary wodnej w otamowanyemegatorze podziemnym pokiadu
wegla na poziomie 310. Georeaktor stanow#gséztoza wegla, wielkaci ok. 5 x 15 metrow i
grubaci poktadu ok. 1,5 m. W trakcie eksperymentu zgammwokoto 12-15 ton ggla z
predkoscia wynosaca ok. 40 kg/godzie. Na bieaco monitorowane byty zawado
sktadnikébw reakcji tego procesu, takie jak: CO,,, HCH, w gazie odlotowym,
wyprowadzanym na powierzchknispalanym w pochodni.

Proba przebiegta pondiyie, dokonano rozeznania jak bezpiecznie steéqwacesem,
jak dobieré media zgazowgge i jaki mamy wptyw na jakd produktu. Kierownik projektu
prof. Krzysztof Staczyk z Glownego Instytutu Gornictwa podkiee ze préba byta
prowadzona w otamowanym miejscu i raczej nie mogyenkng¢ sie spod kontroli. W
kopalni nie eksperymentalnej takich warunkow rgdzie.

By wykon& pierwsz proke podziemn przeprowadzone byty dwuletnie badania w
powierzchniowym reaktorze ex-situ w Kopalni ,Baréigr ktére pozwolity na
zaprojektowanie reaktora podziemnego i zaplanowasksperymentdw w warunkach
rzeczywistych. Dzisiaj rozwdj technik informatycahy pozwala na coraz trafniejsze
modelowanie procesu podziemnego zgazowar@lan dzisiaj w naszych badaniach chcemy
na to potay¢ silny nacisk, tak by stworzZymodel zgazowania dostosowany do zadanych
warunkéw zewstrznych.

Wszystkie te zadania realizowane byly w ramachdaynarodowego projektu Huge
(wspoffinansowanego zd&rodkéw Funduszu Badawczego ¢@fa i Stali (RFCS) oraz
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wgzego). Oprocz Giownego Instytutu Gornictwa,
petniagcego w projekcie rel koordynatora, konsorcjum projektu twergartnerzy z Holandii,
Wielkiej Brytanii, Niemiec, Czech, Belgii i Ukrainy s3 to nasgpujace instytucje: Delft
University of Technology, UCG Partnership Ltd, \erisitat Stuttgart, Institute of Chemical
Process Fundamentals, Institut Scientifique dei€aiRublic, National Mining University. W
projekcie biog rowniez udzial dwa krajowe instytuty naukowe: Instytut @Giétwa
Odkrywkowego ,Poltegor” i PolitechnikaSlaska oraz firmy sektora paliwowo —
energetycznego, tj. Kompaniagglowa S.A. oraz BOT Gornictwo i Energetyka S.A.

Podziemne zgazowaniecgla (PZW), ktérego koncepcja powstata na ptaz ub.
wieku w Anglii, jest metogl pozyskiwania energii z ¢gla, bezpérednio w miejscu jego
zalegania if-situ), poprzez doprowadzenie czynnika zgazawe@o do zapalonego z® i
odbiér wytworzonego gazu na powierzchni. W porowmatio metod powierzchniowych
PZW jest procesem da bardziej ztaonym i trudnym w realizacji. Podczas tego procesu,
podobnie jak w przypadku tradycyjnych metod zgazuaancgiel reaguje w podwiszonej
temperaturze z czynnikiem zgazoweym, Ktorym najcgsciej jest powietrze, tlen, para



wodna lub ich mieszanina. Produktemn&owym jest mieszanina gazéw skilaga s¢
gtbwnie z B, CO, CQ oraz CH. Udzialy poszczegélnych sktadnikow w gazie zaled
warunkow termodynamicznych prowadzenia procesu adz zastosowanego czynnika
zgazowugcego.

Skala maliwych zastosowsa produktéw procesu podziemnego zgazowartgglavjest
szeroka. Gaz o wysokiej zawato H, i CO (gaz syntezowy) stanowi obecnie jeden z
najcenniejszych surowcow przemystu chemicznegorétaych rodzajow i typoéw syntez
chemicznych, takich jak produkcja syntetycznychvpatynnych metod Fischera i Tropscha
(FT), synteza substytutu gazu ziemnego (SNG) cogykcja metanolu. Mdiwe kierunki
zastosowania wytwarzanych w procesie zgazowaniai@whego produktéw gazowych
zalezg od ich skladu chemicznego, na ktory wplyw gngjéwnie rodzaj zastosowanego
czynnika zgazowgrego oraz warunki prowadzenia procesu. Z punktzend prowadzenia
syntez chemicznych najcenniejszy jest gaz otrzymywa procesie zgazowania tlenem lub
mieszanig tlenu z pag wodmg. Otrzymywany jest w tym przypadku produkt o wyspki
zawartdci H, i CO, ktérych wzajemny stosunek dtwowy uzaleniony jest od przytych
zalazen procesowych. Wykorzystanie produktéw PZW w syrmezhemicznej, oprécz
wymogu zmiany sktadu surowego gazu w procesie kosjivgpa wodrg, oznacza
konieczng¢ utrzymania statego strumienia dostaw produkowargsgm przy rownoczesnym
zachowaniu niewielkich zmian w jego skladzie chemyen. Ze wzgidu na bardzo zimny
charakter  procesu zgazowania podziemnego, prowadmpon w  warunkach
nieporéwnywalnych do pracy reaktoréw powierzchniotyynaley spodziewa si¢ licznych
zaburzé parametrow pracy reaktora podziemnego i otrzymyehamproduktéw gazowych.

Prostszym zastosowaniem otrzymanego gazu jest wykt@amie go do wytwarzania
energii elektrycznej w turbinach gazowych, jak t@im miejsce w projekcie australijskim.
Jeszcze prostszy sposob wykorzystania gazu torspaja w kottach ze zmodyfikowanymi
palnikami gazowymi w celu produkcji ciepta. W przigci natomiast otrzymywany wodor
mogtby znale¢ zastosowanie jako paliwo w ogniwach paliwowych mledukcji energii
elektrycznej.



