Instalacja do wytwarzania gazu z odpadow drewnopodmych do

wspotspalania z veglem w kottach rusztowych.

Gtoéwny Instytut Gérnictwa wspolnie z EnergedyR/ISLOSAN Sp. z 0.0. zrealizowat projekt
celowy pod nazw ,Instalacja do wytwarzania gazu z odpadow drewnopagioh do
wspotspalania z wglem w kottach rusztowych”.

Celem realizacji projektu byto opracowanie i wdinie metody wytwarzania energii
cieplnej opartej o spalanie gazu procesowego wygianego ze zgazowania odpadow
drewnopochodnych zaliczanych do innych miebezpieczne.

ENERGETYKA WISLOSAN Sp. z o0.0. jestzutkownikiem kottowni parowo-wodnej
z kottami rusztowymi opalanymigglem kamiennym i odpadami innymizmiebezpieczne :

kod rodzaj odpadu
03 01 05| trociny, widry,scinki, drewno, ptyta wiérowa i fornir inne nivymienione w 03 01 04
15 01 03| opakowania z drewna
17 02 01| drewno
19 12 07| drewno inne ri wymienione w 19 12 06

oraz gazem procesowym otrzymanym z procesu niskugeaturowego zgazowania odpadéw

drewnopochodnych waej wymienionych - 0 gcznej mocy cieplnej zainstalowanej

w wysokaci 34,5 MW. Wytwarzana energia cieplna zabezpieppdrzeby odbiorcéw

komunalnych oraz przemystowych w zakresie pary vepdno. i c.w.u.

Prowadzone dziatania pozwolity na podniesienie Wpoaci wytwarzania energii cieplnej,

poprzez:

* zmniejszenie iléci spalanego paliwa pierwotnego jakim jesgwel kamienny,

* na ograniczeniu emisji gazow i pytéw do atmosfery.

» zastosowaniu jako paliwa odpadow drewnopochodnygivarzanych w okolicznych
zaktadach przemystu meblowego

Podstawowym paliwem dla bloku energetycznego wyajgrego energi elektryczm

w kogeneracji jest wgiel kamienny, ktory jest spalany lub wspoispalaray ruszcie kotta

parowego nr typu OR-10M z paliwem uzupetaigim, jakimi g zrebki drewna i gaz

procesowy z odpaddéw drewnopochodnych pochogzh z Fabryk Mebli. Wgiel kamienny

wspotspalany jest ze gskami odpaddw drewnopochodnych w kottach wodnych YOR nr

ekspl. KW3 i KW4.

Przedmiotem wd¢enia na terenie ENERGETRYKI WISLOSAN sp. z 0.0t j@gstem
wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej z etekieptowni produkujcej pae wodmg
technologiczn oraz wo@ gormca dla celow c.o. i c.w.u. Kottownia jegtdédiem ciepta dla
zakladéw przemystowych zlokalizowanych na tereniarndbrzeskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej EURO-PARK WISLOSAN i egci terenu miasta Nowagdba.

Spétka posiada decyzz dnia 05.05.2006 r. Wojewody Podkarpackiego zisakiV-
6610-25/1/06 udzielaga pozwolenia na wprowadzanie do powietrza gazowyldw
z kottowni ENERGETYKI WISLOSAN Sp. z 0.0., w ktorgj odzyskiwane odpady innezni
niebezpieczne przy zastosowaniu procesow termitenyc
Schemat technologiczny instalacji do zgazowania addpy drewnopochodnych
przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2 Schemat instalacji do zgazowania odpadéw dweopochodnych

W skiad tej instalacji wchodzastpujace uradzenia :

1. Reaktor wykonany w ksztalcie pionowego walca z ptaszczepoironym wyktadzin
termiczry. Od géry zamykany jest klapbezpieczastwa. Z boku wyposany jest

w szczelnie zamykane drzwi, przez ktére podawanedpady. Odpady zatadowywang \s
specjalnym koszu na ptaski ruszt, ktéry jest unsimygony w dolnej cgsci reaktora powsej
rurocihgu doprowadzapego powietrze i parwodrg. Pojemné¢ reaktora wynosi do 800 kg
odpaddéw na szag. Na rysunku 3 przedstawiono widok reaktora zamweatego na terenie
kottowni. Na rysunku przedstawiono widok zatadowgme reaktora odpadami
drewnopochodnymi. Parametry reaktora zostaly dabran podstawie bafla doswiadczeé
przeprowadzonych w pracach badawczo — rozwojowyRdaktor wykonany jest ze stali
kotlowej odpornej na wysokie temperatury do XD0Wewntrz, ciany reaktora wylzone
wymurowky ogniotrwal pozwalajca na utrzymanie temperatur westrz reaktora do
1300°C. Sposbb zatadunku reaktora pozwala na periodysze w cyklach : zatadunek ok.
20 min. /zgazowanie ok. 480 min./studzenie ok. 6@.Reaktor posiada zabezpieczenia
przed wzrostem gnienia w postaci ptytek bezpiedmstwa i zaworu upustowego gazu. Praca
reaktora jest sterowana automatycznie poprzez vesgtie doptywem powietrza do
zgazowania i utrzymaniem odpowiedniej temperatg@zowania.



Rys. 3. Widok reaktora

Reaktor zaprojektowany zostat w formie pionowegdcevavytozony wyktadziry termiczry w
strefie odgazowania. Reaktor od gory zantynjest klap bezpieczastwa, z boku
wyposaony jest w szczelne drzwi shice do wprowadzania odpadéw wielko i
matogabarytowych. W dolnej ¢&ci reaktora znajduje grurocag doprowadzacy
powietrze, powyej ktérego zamocowany jest ptaski ruszt z odpadéstkegabarytowym
umieszczonymi w specjalnym koszu.

2. Separator czsci cieklych, w ktérym nasfpuje oddzielenie lotnych produktow powstatych
w procesie zgazowania odpaddéw. Seperatorysidio oczyszczania gazu ze zmkow
aromatycznych i wilgoci, ktére}sprqdukteru zgazowania odpadow.

Rys. 4. Widok separatora cesci ciektych

3. kociot parowy OR-10Mw ktérym nastpuje spalanie wgla kamiennego, odpadow
drewnopochodnych w postackbek oraz gaz procesowy. W kotle zainstalowane s
kolektory doprowadzafe gaz procesowy i powietrze do spalania. W ingjisgastosowano
palnik gazowy o0 mocy 550 kW. Spaliny ze spalanaugarocesowego odprowadza si
czopuchem bezgoednio do emitora stalowego. Konstrukcja kotta xapa uzyskanie
optymalnych parametrow roboczych i eksploatacyjnyétuchomiony w grudniu 2007 r.



kociot parowy typu OR-10M z rusztem mechanicznyst jednostk wielopaliwowg

opalan;:

- weglem kamiennym energetycznym typu M Il, 21/0,8/16,

- mieszank wegla kamiennego energetycznego typu M I, 21/0,&"& odpadami
drewnopochodnymi

- mieszank wegla kamiennego energetycznego typu M I, 21/0,86tpadami
drewnopochodnymi oraz gazem procesowym otrzymanpno@esu zgazowania odpadéw
drewnopochodnych.

4. turbina kondensacyjnatypu TG 1,5 — 21/5 z generatoremagw przemiennego.

Na rysunku 6 przedstawiono widok turbiny kondengagy typu TG 1,5 — 21/5
z generatorem pdu przemiennego.

Rys. 6. Widok turbiny kondensacyjnej typu TG P 1,5- 21/5 z generatorem pgdu
przemiennego



I nformacje o energii wykorzystywanegj lub wytwarzanegj przez instalacje

* kociot KP2 typu OR 10 oraz KW 4 typu WR 10 wykorayje energie chemicarpaliwa - wegla kamiennego i
odpadow :

wiasciwosci wegiel kamienny | - kod - 03 01 05 - trociny, widkginki, - gaz procesowy otrzymany ze zgazowarfia
drewno, plyta wiérowa i fornir inne | odpadéw :
niz wymienione w 03 01 04 - kod - 03 01 05 - trociny, wiérgcinki,
- kod - 17 02 01- drewno drewno, ptyta wiérowa i fornir inne
- kod -15 01 03 - opakowania z drewna niz wymienione w 03 01 04

- kod -15 01 03 - opakowania z drewna
- kod - 17 02 01- drewno

wartcs¢ opatowa, MJ/kg 21000 16500 12000 kJ/m
zaw. siarki, % 0,8 0,03 do 11 mg/m
zaw. popiotu, % 13,00 1,76 do 1 mg/m
zaw. chloru, % 0,2 0,04
wilgo¢ catkowita, % 10,00 7,44
cz. lotne, % 24,00 70,00
w ilosci :
Specyfikacja j.-m. Kociot KP 2 Kociot K 3 Kociot K 4
zwzycia : w.k Mg/godz 1,0-2,0 - 1,0
odm Mg/godz 0,80 - 0,80
g.p. Nm*/godz 635,00 -

gdzie : w.k. — wgiel kamienny, odm — odpady z przemystu meblarskiggp. — gaz procesowy

do wytwarzania pary technologicznej oraz wodyagej dla potrzeb c.o. i c.w.u oraz energlektryczim do
napgdu zasilania wentylatorow nadmuchu, wentylatorévemgowych spalin, wentylatoréw podmuchu
powietrza, ¢gbaka, transporteragmowego, nagdu rusztu kotta - 744 MWh/rok.
Kazdy kociot posiada indywidualny odpylacz mechanicengprawnéci odpylania min. 90%. Kaly odpylacz
jest opréniany i oczyszczony z pylu w #oi :
z kotta OR 10 :

Substancja kg/godz
popiot 18,65
z kotta WR 10 :
Substancja kg/godz
popiot 18,80

Oprécz tego kaly kociot posiada indywidualny systemzndiania komory paleniskowej. kdy kociot jest
opr&niany i oczyszczony zuzla w ilosci :

z kotta OR 10 :

Substancja kg/godz
zuzel 140
z kotta WR 10 :
Substancja kg/godz
zuzel 160

W przypadku warunkéw odbiegajych od normalnych tj w czasie rozruchu lub yeyenia
kotty nigdy nie przekraczajmocy nominalnych. W warunkach odbiegajch od normalnych
emisja z kottow nie jest wygza od wartéci podanych tabelach powsj.



sktadowisko wegla
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- spaliny

KW3, KW4 — istnigjce kotly wodne; KP2 — kociot parowy, E1, E2 — emjto
C21, BA - bateria cyklonéw, R — reaktor zgazowardpadow

Rys. 10. Schemat technologiczny kottowni
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Rys. 11. Schemat odprowadzenia spalin



Efekty wdrozenia

Podstawowymi zaletami wdronej technologii $:

* Mozliwos¢ prowadzenia ponad 96% odzysku odpaddw nie wymagagh
wstepnej segregacji, mdiwos¢ wytwarzania i wykorzystania paliwa gazowego,
jakim jest gaz procesowy.

e Otrzymanie spalin ze spalania o sktadzie alimoajacym ich emis¢ do powietrza
ze speinieniem aktualnych standardow emisyjnych.

» Uzyskanie znacgej ilosci energii cieplnej zwjzanej z entalpi chemiczn i
fizyczng gazu procesowego. Energia ta zostanie wykorzysdarn@arodukcji pary
wodnej. Oznacza to tak sprawné¢ wykorzystania potencjatu energetycznego
odpadow na poziomie co najmniej 80% pozyskanie moaeddta bezpiecznych
paliw, dodatkowo w wysokim stopniu chrgonegosrodowisko.

* Mozliwosé¢ wykorzystania w instalacji (bez jakichkolwiek prabek) dowolnej
biomasy w kadej postaci do produkcji energii zeddet odnawialnych.

* Mozliwos¢ przetwarzania odpaddéw ze starych wysypisk i skidadgk odpadow
drewnopochodnych i odzyskiwanie zdegradowanych gadapczo terendw.

Przewidywany efekt ekologiczny

» Gospodarcze wykorzystanie 8000 Mg odpadéw drewnlopdicych w cigu roku.

W wypadku obecnej stosowanej technologii unieszikadhia odpadow przez ich
skiadowanie, zg}yby obszar sktadowiska odpadow o pojergiamkoto 20.000
metrow széciennych (pow. 1,6 ha na wysa¥o2 m).

* Produkcja okoto 80 000 MWe/a energii elektrycznekoto 500 000 GJ/rok
energii cieplnej.

Nowoczesnosé i elastycznosé technologii

- Gospodarcze wykorzystanie odpadow drewnopochodmyetz wykorzystanie ich potencjatu
energetycznego, przy movosci prowadzenia gbokiego, powyej 90% odzysku energii
odpadow, bez trudnego technicznie i organizacyjndekszej skali procesu ich veginej
segregaciji.

— Duza elastyczn@ technologii pozwalaga na przeréb diego spektrum eaych rodzajow
przerabianych odpadow. Daje to #imos¢ ptynnego dostosowaniaggio zmiennych sytuaci
rynkowych.

- Mozliwos¢ wytwarzania i spalania paliwa gazowego, jakim gggt procesowy W sposob
umazliwiajacy jego catkowite i bezpieczne diadowiska spalanie bez konieczoidoudowy
dodatkowych urgdzen oczyszczajcych spaliny.

— Pozyskanie nowegaodia energii w wysokim stopniu chrgonegosrodowisko, a
przydatnego dla lokalnej energetyki.

- Mozliwos¢ wykorzystania w instalacii, bez jakichkolwiek praeek, dowolnej biomasy
w kazdej postaci do produkcji energii zeddet odnawialnych.

- Zmniejszenie zkycia pierwotnych nénikow energii. Po uruchomieniu instalacji ragst
lokalne zmniejszenie zycia paliwa pierwotnego, jakim jestgiel kamienny.

Aspekt ekologiczny

Inwestycja zlokalizowana jest poza granicami szélrggh form ochrony przyrody, strefami

zabudowy mieszkaniowej oraz strefami wyznaczonyrmlamie zagospodarowania

przestrzennego miasta Nowalia. Strefy zabudowy mieszkaniowej wystja w odlegitaci

400 m na poétnocny - wschéd od terenwetdgo projektem. W rejonie lokalizacii instalacjeni

wystepuja ujecia wod podziemnych i teren nie jestgibjstrefami ochronnymi g§ wod

podziemnych oraz zagjiem leja ich depresji. Teren pamy jest poza granicami form
szczegolnej ochrony przyrody i krajobrazu. Analiaowy projekt budowy wybrat najbardziej
optymalny system, ktory watipod uwag szereg elementow i uwarunkaiyav tym:



- rozwigzanie w zagospodarowaniu odpaddw,
- ochrony wéd powierzchniowych,
- zapewnienie optymalnych efektow ochrangdowiska.

W celu ochrony interesOw 0s6b trzecich zastosowastal nastpujgce rozwizania:

- woda na potrzeby budowy instalacji czerpagidzie z istniejcego przydcza

wodociggowego z istnigjcej sieci wodoeigowej,

- budowa dziki zastosowaniu odpowiedniej konstrukcji agdzen | zastosowanych

rozwigzah technologicznych nieghlziezrédtiem zanieczyszczenia ziemi i wod

podziemnych,

- odpady nie bda sktadowane na terenie instalacji, lecz w aab&ci od ich rodzaju

przekazywane do specjalistycznych przgalsrstw w celu odzysku przez gospodarcze
wykorzystanie,

- rozwigzania techniczne i technologiczne ogranigziaj minimum maliwos¢

wystapienia awarii.
Zastosowane rozgzania techniczne zabezpiedrodowisko przed ponadnormatywnym dla
terenow chronionych hatasem i wibracjami. Z powolarakteru przebieggego procesu
technologicznego, instalacja nigdzie zrodtem promieniowania. W zakresie emisji
zanieczyszczedo powietrza atmosferycznego na skutek zastosahanogwpzan projektowych
nie kxdzie stwarzé&dodatkowej uezliwosci dlasrodowiska. Na podstawie powszego mana
stwierdzé, ze osoby trzeciedolg chronione przed ugiliwosciami powodowanymi przez hatas,
wibracje, promieniowanie, przed zanieczyszczeniewigirza, wody i gleby.
Instalacja wykorzystuje catyggiel organiczny zawarty w odpadach do produkcjrgineale nie
bezpdrednio przez spalenie mieszaniny odpadow, leczzeaprsgpne przetworzenie tych
odpaddéw w paliwo gazowe - gaz procesowy, ktorymacspaldw sposob ekologicznie czysty
w urzzdzeniach grzewczych. Pggbwanie takie zgodne jest z deklaracjami konwenkjyoto,
gdyz dzicki wykorzystaniu wgla z biomasy, produkcja energii niegaé st ze wzrostem emisji
CGO;, ponad rownowagowy struntig@rzetwarzany w procesie fotoasymilacji, co przekziata
pogkbianiu s¢ efektu cieplarnianego, wytworzone w wyniku cykhogukcyjnego odpadyehbla
przeznaczone do odzysku wykorzystywane do préudit foudowlanych.

Wyniki realizacji projektu s uzyteczne spotecznie i ekologicznie. Jego realizaggczyni s¢

do zmniejszenia sktadowania odpaddw, osthezsci paliw pierwotnych | zmniejszenia kosztow
wytwarzania energii. Efekt finansowy z tytutu zestwania paliwa gazowego pozyskanego z
destylacji wysokotemperaturowej odpadéw komunaliwyghikajacy ze zmniejszenia emisja
dwutlenku vegla - CQ, Mge.drok bedzie wynosit: 109,05 €/rok / 431,82 zt/rok. Efekt
ekonomiczny z tytutu ograniczeniazzgia nieodnawialnych paliw kopalnych ¢ala
kamiennego) wyniesie: 6.000 Mg w pierwszym rokuaangci.



