OCZYSZCZANIE WOD KOPALNIANYCH Z RADU

Jedra z kopah, odprowadzajcych do srodowiska izotopy radu wraz z wodami
dotowymi, jest KWK Ziemowit. W kopalni tej wygbuja wody radowe, w ktorych
maksymalne stenie “*Ra séga 12 kBg/m ($rednio 3,15 kBg/m na poziomie
650 m), a stenie Ra — 20 kBg/m (srednio 6,36 kBg/mh na poziomie 650 m).
Wody z kopalni zrzucaneagsdo osadnika powierzchniowego, gdk odprowadzanegsdo
Potoku Gotawieckiego, a stagdtdo Wisty. Pod ziemgi pozostaje znikoma i§¢ radu. Bilans
radu w doptywach do kopalni daje wyniki prawie itgzne, jak dla wéd odprowadzanych z
kopalni — okoto 60 MBg/dap®*°Ra i okoto 100 MBg/dap?*®*Ra. Do chwili obecnej tadunek
radu zrzucanego przez KWK Ziemowit stanowit oko@9® catkowitej aktywnéci izotopow
radu, odprowadzanych przez gornictwo élmdowiska naturalnego. Wody zbiorcze tej
kopalni zawieraj srednio okoto 1,3 kBg/thdla “®Ra i 2,5 kBg/m dla izotopu®**Ra. Od
punktu zrzutu wéd kopalni ,,Ziemowit”,zado ufcia do Wisty w Potoku Gotawieckim, ¢zto
przekraczany jest poziom 0,7 kBd/skzenia izotopéw radu. Ponadto osady denne z Potoku
wykazup nieco podwyszone sfzenia izotopow radu, ktéry jest przez nie adsorbgwan
Natomiast wgksza czs¢ radu trafia do Wisty, powods skaenie jej wod. Z tego wzetiu
oczyszczanie wod KWK Ziemowit jest konieczne dlaramgczenia sksen srodowiska
naturalnego.

Zgodnie z Decyz] Naprawcz Wojewody Katowickiego z dnia 26.06.1990 r. wraz z
aktualizacj WojewodySlaskiego z dnia 19.02.2003 r. KWK Ziemowit zobgmana zostata
do wykonania do dnia 31.12.2006 r. dziateapewniggcych ograniczenie sten substancji
promieniotwdérczych w wodach zrzutowych do pozioneiwyzszego ni 0,7 kBa/nt “Ra.

PRZYGOTOWANIE DO OCZYSZCZANIA WOD KWK ZIEMOWIT ZRA DU

Metoda oczyszczania z radu wod bezbarowych (zwanygh wodami typu B)
zostata opracowana w Laboratorium Radiometrii Giégm Instytutu Gornictwa i tam #e
zostaty przeprowadzone badania laboratoryjne. Na podstawie wybrano sorbent do
zastosowa dotowych, oparty na chlorku baru. Badania te wyghazze dawka potrzebna do
oczyszczenia wod z radu do wymaganego poziomu vignastym przypadku jedynie 50
g/m®. To zadecydowalo o wyborze tego sorbentu ésjmb innych do zastosowania
praktycznego. Projekt stanowiska oczyszczania k@szygotowany na podstawie zaea
opracowanych przez Laboratorium Radiometrii GIG.d8ua systemu oczyszczania w
kopalni ,Ziemowit” zostata wsparta finansowo przddarodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska.

W przypadku KWK Ziemowit oczyszczaniu podlegajody z poziomu 650 metréw
(poziom 1ll). Mazna byto s¢ wiec spodziewéd, ze wdrazenie metody oczyszczania ha
poziomie 650 metrow powinno doprowaglzilo catkowitego rozwjzania problemu skan
promieniotwdérczychirodowiska powodowanych przeg kopalnk, jako ze wody z poziomu
500 metrow charakteryzyugi¢ niskim zasoleniem i niskimi gteniami izotopéw radu.

Jednym z najpowmiejszych zad@d jakie staty przed kopalpi,Ziemowit” byto
wdrozenie metody i doprowadzenie do jej stabilnego stasia. Laboratorium Radiometrii
GIG bylo odpowiedzialne za nadzor nad rozrucherhrtelogicznym i badaniami efektow
ekologicznych w KWK Piast. Dlatego #ezdobyte w tym czasie dwiadczenie zostato
wykorzystane przy pracach dla KWK Ziemowit.

W artykule niniejszym zamieszczono wyniki wstych bada efektéw oczyszczania wod
kopalni ,Ziemowit” z radu.



Rys. 1. Schemat stanowiska oczyszczania w KWK Ziemowit

W trakcie rozruchu instalacji oczyszczania w kopalZiemowit” zmierzono
promieniotwérczé¢ naturalm w okoto 350 probkach woéd dotowych oraz w kilkunast
prébkach osaddéw. Wykonywano #a&k badania chemizmu pobranych probek wod jak
I zawartdci zawiesiny. Ponadto prowadzone byly pomiary modgwki i dawek
promieniowania gamma igienia energii potencjalnej alfa na stanowiskach ypmaaejonie
systemu oczyszczania wod z radu. Przeprowadzarkilkeikrotnie analizy sorbentu RA2, w
tym badania sktadu chemicznego, granulacji i wilgéci.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU OCZYSZCZANIA WOD Z RADU
Stanowisko dozowania sorbentu i system chodnikéw ggmentacyjnych

W latach 2003-2005 wykonano system chodnikéw sedyexgjnych, komay dla
stanowiska dozowania, jakztgpompown¢ wody surowej wraz z systemem rurmmw,
doprowadzajcych wod na stanowisko dozowania. W komorze dozowania tamsano
dozowniki sorbentu RA2, za pomp&térych sorbent dozowany jest do korgtaekowego,
ktorym woda grawitacyjnie sptywa za tando osadnikéw sedymentacyjnych (czterech
rownolegtych wyrobisk), gdzie nagiuje osadzanie zawiesiny i osadéw (patrz rys. 1.)

Stale oczyszczanie wod z radu w KWK Ziemowit rozgte 9 lutego 2006 r.
Rysunek 2 przedstawia wphe wyniki oczyszczania z okresu pedzy 9 lutego a 20 marca
2006 r. Tak w¢c obrazuje on przebieg oczyszczania w prawie cabjmesie wdraania
metody. Widé z niego, ze okres ten mma podziek na kilka etapow.
| tak, po rozpoczciu wdrazenia w dniu 9.02.2006 r. ¢genie izotopdw radu na wylocie z
systemu zacgo spada juz po uptywie okoto 2 dni. Po tym czasieznie***Ra spadio do
wartdsci ponizej 0,7 kBg/mi. Po pewnych wahaniach w okresie pierwszych dw§gbdni
stezenie tego izotopu radu na wylocie z systemu oczgmra w zasadzie nie przekraczato
wartgici 0,2  kBg/nf.  Nalezy  podkréli¢, ze  stzenie **Ra  jest
w wodach KWK Ziemowit nisze prawie dwukrotnie odegenia®*Ra.
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Rys. 2. Wstepne wyniki oczyszczania z radu (228Ra) woéd KWK Ziemowit — poziom 650

Na rysunku 2 widawyraznie, ze po dwoch tygodniach od rozpgcia wdrazenia — czyli
po 20 lutego 2006 r. udatoesosigm¢ taki efekt,ze oszacowane ¢tenie izotopow radu
2)Ra na wylocie z systemu bytozsze od 0,7 kBg/rh

Nalezy podkréli¢, ze oshagnieto efektywnd¢ oczyszczania exlu 96—-98% w stosunku do
wartasci poczitkowej, przed oczyszczaniem. Wynik potwierdza zateetody, dziki ktorej
w krotkim czasie udato siuzysk@& pozytywne wyniki oczyszczania i znacy efekt
ekologiczny, gdy tadunek izotopéw radu, odprowadzanych na powierizchmniejszyt s o
okoto 100 MBg/dob.

Dodatkowym efektem zastosowanego rggania jest obrienie sgzenia zawiesiny w
wodach wyptywajcych z systemu oczyszczaniagZgnie zawiesiny mechanicznej na wlocie
do systemu wynosirednio okoto 100 mg/l, a po sedymentacji siarczeatowo-barowego i
zawiesiny mechanicznej w chodnikach sedymentacyjspada do warfci ponizej 10 mg/I.
Dla przyktadu w prébkach pobranych 25 marca 200&/lo&ie i wylocie systemu, zawagb
zawiesiny wynosita odpowiednio 98,7
i 5,8 mgll.

WPLYW OCZYSZCZANIA NA PROMIENIOTWORCZO SC WOD DOLOWYCH

Analiz¢ dotowych efektébw oczyszczania wod radowych wykanama podstawie
wynikébw pomiarow tzw. stanu zerowego, przed rozgoeam oczyszczania, do ktérych
dodano wyniki pomiaréw, uzyskane po rozpggu oczyszczania. Na tej podstawie
wykonano rysunek 3. Widaz niego wyranie, ze w wkkszaci wybranych punktow
pomiarowych stzenia izotopéw radé”®Ra s dosy stabilne — jak na przyktad w pompowni
na poziomie 500 metrow. Jedynie w wodach w  pompownna
poziomie 650 metréw naglit bardzo znacxy spadek stenia izotopéw radif?*Ra, do
poziomu okoto 0,3 kBag/fh

Tak wigcc od momentu wdtania metody poddano oczyszczaniu gtovenadto skaen
powierzchni, jakim byty w KWK Ziemowit stone wody goziomu 650 metrow. W trakcie
wstepnej fazy wdraania metody oggniety efekt oczyszczania byt o stabilny — w wodach
zbiorczych z poziomu 650csenie®*®Ra i°*®Ra wynosito okoto 0,3-1,0 kBgfAnpodczas gdy
przed oczyszczaniem wynosito w przyeiniu



10 kBg/n?. Tak wicc tadunek radu odprowadzany na powierzetmiwvodami z poziomu 650
metréw zmniejszyt giprawie 10-krotnie.
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Rys. 3. Wstepne wyniki oczyszczania wdd kopalnianych z radu (226Ra) w KWK Ziemowit

WNIOSKI

Prowadzenie na tak da skat oczyszczania wéd typu B z radu w warunkach dotdwyc
wymagato zaprojektowania catego systemu sedymemiagy, sposobu doprowadzania i
odprowadzania wod z systemu oraz adeen do dozowania  sorbentu
— dozownikow sorbentu RA2. Obserwacje funkcjonowatakiego systemu zaréwno od
strony organizacyjnej, jak i technicznej, dostatgzwielu daswiadczeér i pozwolity na
usprawnienie dziatania systemu oczyszczania pornzakniu fazy wdrgenia.

Najwazniejszym efektem rozruchu systemu oczyszczania wétbwych z radu,
zbudowanego na poziomie 650 m w kopalni ,ZiemowyatSt prawie catkowite oczyszczenie
doptywapcych wéd dotowych z naturalnych radionuklidéw. Oiec(koniec marca 2006 r.)
stezenie izotopdéw radu w wodzie wyptywsgej z instalacji oczyszczania nie przekracza
srednio wartdci 0,7 kBg/ni. Co prawda, zdarzalyestzasem przekroczenia tej waitp ale
w trakcie dalszej eksploatacji systenednie s¢zenie radu w wodach po oczyszczeniu
jeszcze si obnizyto. Dodatkowym efektem jest usuwanie zawiesiny ma@icznej z waéd
podlegagcych oczyszczeniu, ktorej zawastma wylocie z systemu nie przekracza 10 mg/I.

Wyniki pomiaréw sgzenia radu na powierzchni, na wylocie do osadnika
powierzchniowego potwierdzity pozytywny efekt ekgiczny zastosowanej metody. Na
podstawie uzyskanych wynikow mma stwierdzi, ze stzenie izotopéw radu w wodzie
zrzucanej do osadnika, a stathtdo Potoku Gotawieckiego spadio o okoto 85-90%.
Odpowiada to tadunkowi okoto 100 MBg/dpbla obu izotopéw radu 2°Ra i***Ra.

Pelny efekt ekologiczny na powierzchni uzyskano wlowie 2006 roku po
ustabilizowaniu pracy systemu oczyszczania i petngjmianie wéd w osadniku
powierzchniowym.



