Dobor innowacyjnych technologii wykorzystania wod deszczowych w
zaktadach przemystowych.

W Zakfadzie Ochrony Wéd Gtownego Instytutu Gornictwa przygotowane zostato
opracowanie dotyczace zasad doboru innowacyjnych technologii wykorzystania waéd
deszczowych w zaktadach przemystowych w obiegach technologicznych i na potrzeby
gospodarcze dla zaktadéw reprezentujgcych branze gérniczg i koksownicza.

Poprzez analize przyktadow rozwigzan krajowych i zagranicznych oraz wymagan
prawnych przygotowano metodyczne podstawy w formie wytycznych dla przedsiebiorstw
przemystowych.

Woda w przemysle wykorzystywana jest w procesach technologicznych jest tez
waznym surowcem energetycznym, podobnie jak wegiel i ropa. Zasoby wodne naszego
kraju podlegajg postepujacej degradacji ilosciowej i jakoSciowej. Jedng z przyczyn tej
sytuacji jest niedostateczne wyposazenie w urzadzenia oczyszczajgce lub ograniczajace
wptyw zanieczyszczen zardwno z terendw zurbanizowanych jak i wiekszosci zaktaddw
przemystowych. Co prawda w latach dziewieddziesigtych zanotowano stopniowe
zmniejszenie zagrozen i degradacji Srodowiska, jednak ich bezwzgledne poziomy w
poréwnaniu z krajami przodujgcymi sg nadal wysokie.

Gtéwnymi uzytkownikami wody w Polsce s3: przemyst (66,5 %), rolnictwo i
lesnictwo (10,9 %) oraz gospodarka komunalna (22,6 %). Koniecznoscig jest ograniczenie
udziatu zanieczyszczenn w wodzie i szkodliwego wptywu na wybrane elementy ekosystemu
glebowego i gruntowego, zatem, nalezy jg obowigzkowo po wykorzystaniu poddac
procesom oczyszczania.

W ostatnich latach coraz wiecej przedsiebiorstw dokonuje inwestycji dotyczgcych
ochrony $rodowiska. Dziatania takie wymagajg duzych naktadéw finansowych, a ich efekty
widoczne sg dopiero po dtugim okresie czasu — nierzadko w perspektywie kilkudziesieciu
lat. Z obserwacji polskich przedsiebiorstw wynika jednak, ze wiekszo$¢ z nich koncentruje
sie bardziej na zwalczaniu i minimalizowaniu skutkdw swojej dziatalnosci niz na usuwaniu
przyczyn powstawania zanieczyszczen i odpadow.

Istotnym czynnikiem wywotujagcym pozytywne zmiany w tym zakresie jest

dostepnos$¢ funduszy unijnych oraz ich atrakcyjnos¢ (bezzwrotna dotacja). Powoduje to
wzmozong aktywnos$¢ zaréwno gmin, jak i podmiotdw gospodarczych w dziataniach
inwestycyjnych na rzecz budowy infrastruktury proekologicznej, tj. systeméw kanalizacji,
oczyszczalni $Sciekdw czy tez utylizacji odpaddw. Zaktady przemystowe dotychczas
niezainteresowane wdrazaniem rozwigzan prowadzacych do ograniczenia ich negatywnego
oddziatywania na Srodowisko (tzw. konfliktu $rodowiskowego) stajg przed wyzwaniami
zwigzanymi z konieczno$cig wspotuczestniczenia w wypetnieniu zobowigzan akcesyjnych,
dotrzymania standardéw zwigzanych z procesem wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej
oraz ponoszeniem podwyzszonych optat za korzystanie ze Srodowiska takich jak: pobdr
wdd, odprowadzanie Sciekdw oraz wod deszczowych zbiorczymi systemami kanalizacji
deszczowej. Rachunek ekonomiczny, szczegdlnie w przypadku mozliwosci pobierania optat
(taryf) za odprowadzanie wodd deszczowych, rodzi konieczno$¢ przeanalizowania
mozliwych opcji inwestycyjnych i organizacyjnych, prowadzacych do zagospodarowania
tych wdd oraz identyfikacji zrodet ich zanieczyszczania na terenie zaktadu.
Coraz istotniejszego znaczenia nabierajg rozwigzania bazujgce na innowacyjnych
technologiach, zapewniajgcych mozliwo$¢ wykorzystania wéd deszczowych i wykorzystania
ich np. do uzupetniania obiegdw technologicznych zamknietych. Szczegdlne nasilenie tych
problemédw mozna obserwowa¢ w zaktadach przemystu koksowniczego oraz
wydobywczego ze wzgledu na ich znaczng wodochtonnosc.



Pomimo wieloletnich doswiadczen krajéw wysokorozwinietych w rownowazeniu gospodarki
wodno — $ciekowej, w polskim przemysle wystepuje niedostatek ,dobrych praktyk” w
zakresie oczyszczania wod i Sciekdw, w tym wdd deszczowych z uwzglednieniem
mozliwosci racjonalizacji zuzycia zasobdw wody.

Problematyka zagospodarowania wdéd opadowych, pomimo rosngcej $wiadomosci
ekologicznej oraz zmian prawnych w tym zakresie, pozostaje zasadniczo obszarem
nieuregulowanym, wymagajacym praktycznych dziatan. U podstaw zainteresowania tymi
zagadnieniami lezg zarowno zmiany klimatyczne przejawiajgce sie gwattownoscig oraz
nierdwnomiernoscig zjawisk atmosferycznych, jak i nasilajacy sie proces uszczelniania
zlewni, co prowadzi do nadmiernych odptywow w kanatach. Jest to szczegdinie
zauwazalne na terenach zakfadéw przemystowych, ktére ze wzgledu na mniejszg i czesto
praktycznie catkowicie szczelng powierzchnie, cechujg sie wiekszg dynamikg sptywu
powierzchniowego. Naturalny obieg wody jest w ten sposdb zaktdcony, co pocigga za sobg
caty szereg negatywnych oddziatywan:

e utrata filtracyjnego dziatania gruntéw,

e bardzo ograniczona infiltracja wod opadowych,

e zmniejszona mozliwos¢ odtwarzania wod gruntowych,

» obnizanie sie zwierciadta wdd gruntowych i zwigzany z tym deficyt

wody/wysychanie gruntu,

e utrudnione pozyskiwanie wody pitnej,

» zwiekszanie sie ilosci szkdd powodziowych,

» przecigzenie sieci kanatow oraz oczyszczalni Sciekdw przez wody powodziowe,

e zanieczyszczenie wod opadowych.

Woda deszczowa zawiera roztwory stabych kwasoéw (przede wszystkim weglowego) - jest
to naturalne i powodowane skfadem atmosfery. Nadaje to jednak wodzie wtasnosci
korozyjne - oznacza to, ze nie mozna zastosowac w instalacji zbierajgcej wode materiatow,
ktére sg podatne na korozje. Woda deszczowa nie nadaje sie do picia ani na potrzeby
higieniczne, jednakze ma czesto wystarczajgco dobrg jako$¢ do zastosowania jej zarowno
do prac rolnych, w sektorze komunalnym, jak i w ciggach technologicznych zakfaddéw
przemystowych. Woda deszczowa jest miekka, tzn. nie ma w niej zwigzkdw magnezu i
wapnia.

Przy wyborze innowacyjnych technologii wykorzystania wod deszczowych w
zakfadach przemystowych nalezy kierowac sie ponizszg sekwencjg dziatan:

- Zinwentaryzuj teren zaktadu (przestrzen, wyloty, zlewnie),
- Identyfikuj zrodta zanieczyszczania,

- Zapoznaj sie z celami srodowiskowymi oraz warunkami odprowadzania wdd
opadowych do odbiornika powierzchniowego (proces wdrazania RDW),

- Wydzielaj i selektywnie ujmuj wody opadowe,

- Ureguluj stan formalno — prawny,

- Przeanalizuj mozliwe opcje (inwestycyjne jak i organizacyjne),
- Minimalizuj oddziatywania,

- Wykorzystuj i podczyszczaj wody deszczowe ,u zrédia”,

- Unikaj budowy infrastruktury,

- Korzystaj z rozwigzan naturalnych,

- Konsultuj proponowane rozwigzania,



- WdraZzaj BMP’s w gospodarce wodno — Sciekowej na terenie zakfadu,

- Posiadaj kompetentny zespdt Swiadomy skutkdéw Srodowiskowych realizowanych
dziatan i operaciji.

Opracowanie przygotowane przez specjalistbw GIG ma duze znaczenie utylitarne.
Sformutowano w nim kierunki optymalizacji obiegdw wodno - $ciekowych z
uwzglednieniem aspektow ekonomicznych, Srodowiskowych i oceny efektywnosci.
Okreslono, ponadto, niezbedne dziatania organizacyjne i techniczne zaréwno w obszarze
minimalizacji zuzycia wody, gospodarki Sciekami technologicznymi, bytowo -
gospodarczymi oraz deszczowymi jak i integracji wszystkich tych obszaréw. Wdrazanie
technologii umozliwiajgcych racjonalne gospodarowanie wodami deszczowymi na terenie
zaktadow przemystowych prowadzi do osiggania nie tylko efektéw Srodowiskowych, ale,
przede wszystkim, wymiernych korzysci ekonomicznych.

W opracowaniu przedstawiono metodyczne podstawy w formie wytycznych dla branzy
wydobywczej oraz koksowniczej odnosnie zasad doboru innowacyjnych oraz dostepnych
technologii mozliwych kierunkdéw zagospodarowania wod opadowych, jak réwniez metody
ograniczania negatywnego wptywu funkcjonujgcych zaktadéw na Srodowisko gruntowo —
wodne bedgce wynikiem nieprawidtowej gospodarki wodami opadowymi.

Sformutowano nastepujgce wnioski:

- W zwigzku z procesem harmonizacji prawodawstwa krajowego z unijnym oraz
wprowadzaniem europejskich standardow w zakresie technologii produkgji jak i
ochrony  $rodowiska wzrasta zainteresowanie przemystu, ale takze
przedsiebiorstw z sektora MSP, rozwigzaniami o charakterze kompleksowym
obejmujgcymi zagadnienia techniczno - technologiczne, ekonomiczno -
finansowe, Srodowiskowe i organizacyjne,

— zmiany przepisbw prawnych w obszarze ochrony Srodowiska oraz rosngce
wymagania zwigzane z minimalizacjg oddziatywan na $rodowisko — gruntowo
wodne zwigzane z wdrazaniem Dyrektywy Glebowej oraz Ramowej Dyrektywy
Wodnej wymusza podejmowanie kompleksowych dziatan przez zakitady
przemystowe na rzecz ograniczenia emisji odprowadzanych wraz z wodami
opadowymi do odbiornikdow powierzchniowych oraz do gleb.

- opracowane wytyczne umozliwiajg dobdr rozwigzan i technologii z
uwzglednieniem krytycznych parametréw oraz specyfiki zaktadow przemystu
ciezkiego (wydobywczego oraz koksowniczego),

- przedstawiona metoda analizy parametrow krytycznych stanowi praktyczne
uzupetnienie wytycznych BAT i BREF dla specyficznych dziatdw aktywnosci
gospodarczej pod katem, miedzy innymi, minimalizacji ich wptywu na
Srodowisko,

- identyfikacja parametrow krytycznych funkcjonujgcych systeméw wraz z analizg
efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej moze by¢ skutecznym instrumentem
wspierajgcym dziatania restrukturyzacyjne i naprawcze przy optymalizacji
obiegéw wodno — Sciekowych,

- zastosowanie rozwigzan petnigcych zarédwno role urzadzen podczyszczajgcych
Scieki deszczowe, jak i umozliwiajgce ich gospodarcze wykorzystanie na terenie
zakladow prowadzi do wymiernych korzysci ekonomicznych zwigzanych z
ograniczeniem ilosci wody zuzywanej, ilosci odprowadzanych Sciekdw jak i
ograniczenia kosztow Srodowiskowych zwigzanych z prowadzong dziatalnoscia.




- opracowane wytyczne sg skutecznym narzedziem porzadkujgcym proces
przygotowania, realizacji oraz oceny wynikdw wdrozenia przyjetych rozwigzan
zaréwno pod katem minimalizacji kosztéw inwestycyjnych jak i ograniczania
kosztéw eksploatacyjnych przy jednoczesnym spetnianiu obowigzujacych
wymagan prawnych.

- praktyczne stosowanie zaproponowanych wytycznych przyczyni sie do budowy
spojnego systemu réwnowazacego interesy wszystkich uzytkownikéw wod w
ramach zlewni — tzw. zarzadzanie zlewniowe.

Catoksztatt dziatan zwigzanych z doborem innowacyjnych technologii
zagospodarowania wod deszczowych powinien w pierwszej kolejnosci uwzgledniad
identyfikacje potencjalnych naturalnych i/lub quasi-naturalnych kierunkéw (metod) dziatan
przy minimalizacji wdrazania kosztownych inwestycyjnych.

W oparciu o proponowang metodyke zaktady przemystowe o szczegdlnie ztozonych
uktadach odprowadzania wod deszczowych, w tym gtownie zaklady przemystu
koksowniczego i wydobywczego, bedg mogly przygotowac zaréwno plan zapobiegania
zanieczyszczeniom wod opadowych (SWPPP), jak i wytyczne dla firm dostarczajacych
konkretne (w tym innowacyjne) rozwigzania techniczne i infrastrukturalne.

Planuje sie stosowanie opracowanych wytycznych jako elementu optymalizacji i
integracji przemystowych systeméw gospodarki wodno — Sciekowej. Szczegdlnie istotnym
zagadnieniem jest praktyczna weryfikacja opracowanych wytycznych w ztozonych
ukfadach zlewni miejsko — przemystowych w ramach prowadzonej dziatalnosci naukowo —
badawczej Zaktadu Ochrony Wod, z uwzglednieniem specyficznych warunkdow
Srodowiskowych oraz celéw ekologicznych okreSlonych w planach gospodarowania wodami
na obszarze dorzeczy oraz ekonomicznych zwigzanych z lokalnie wprowadzanymi taryfami
za odbidr Sciekdw deszczowych.



